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I Elemente, die fur das Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen notwendig

sind

I Werden i.d.R. in Form anorganischer lonen oder Molekiile tiber die Wurzel
aus dem Boden aufgenommen

Kohlenstoff
Wasserstoff
Sauerstoff
Stickstoff
Phosphor

Schwefel
Kalium
Calcium
Magnesium
Eisen

Mangan I (Natrium)
Kupfer I (Chlor)
Zink I (Silicium)
Molybdan

Bor

I Nahrstoffentzug und —bilanz sind Grundlage der Dlingeplanung
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Stickstoff-Gesamtdeposition
2013-2015, UBA, PINETI-3

"Wiesen und Weiden®“ in SN:
10-15 kg N/ha/Jahr
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Kritische Belastungsgrenzen fir Ammoniak-
konzentration und Stickstoffdeposition fur FFH-LRT (LUBW 2019)

LRT | LRT-Name (Kurzbezeichnung) CI'J-: N kcg';f;q) N é'-hﬁg!? N omn
6210™ | Kalk-Magerrasen (2-3) 15-25 12-35 2,2
6230" | Artenreiche Borstgrasrasen 2-3 10-15 10-24 2,1
6240* | Subpannonische Steppenrasen (1-2) (15-25) 14-33 1.4
6410 Pfeifengraswiesen (2-3) 15-25 12-36 2.4
6430 | Feuchte Hochstaudenfluren - - 11-77 -
6440 Brenndoldenwiesen (2-3) - 16-58 3,0
e

6510 Magere Flachland-Mahwiesen (2-3)F 20-30 12-% 3,1
6520 Berg-Mahwiesen (2-3) £ Wﬂ 17-26 4.6
7110" | Naturnahe Hochmoore (1-2) 5-10\-,5—23 1,5
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Mikrobiologische Stickstofffixierung

N, + 8 H* + 8 & — 2 NH, + H,
I Prokaryotische Mikroorganismen: Azotobacter, Cyanobakterien,
Knoéllchenbakterien (Rhizobien) u.a.
I N-Fixierung durch Leguminosen
I Grinland: 2-4 kg N/ha pro % Leguminosen-Ertragsanteil

I Kleegras (mehrjahrig): 200 bis 400 kg N/ha
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Dingebedarfsermittlung Grinland

I Nach Dingeverordnung (DiGV) vom 26. Mai 2017, geandert mit Verordnung
vom 28.04.2020 bestenht nach § 3 Abs. 2 DUV die Verpflichtung, vor dem
Aufbringen von wesentlichen Nahrstoffmengen an Stickstoff (> 50 kg/ha und
Jahr) oder Phosphat (> 30 kg/ha und Jahr) den Dingebedarf fur jeden Schlag
bzw. jede Bewirtschaftungseinheit zu ermitteln und aufzuzeichnen

I Befreiung (u.a.):

I Reine Weidehaltung bei max. 100 kg N-Ausscheidung, ohne zus. N-
DUngung

I Betriebe < 15 ha LF; max. 750 kg Wirtschaftsdiinger tier. Herkunft
I Schlage < 1 ha (Phosphor)

https://www.landwirtschaft.sachsen.de/umsetzu
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N-Dungebedarfsermittlung Grinland

I Beispiel: 2-Schnittnutzung, 55 dt TM/ha, 11,4 % XP (Tab. 9 Anlage 4 DUV)

dtTM 11,4 kg N

. kg N
Stickstof fbedarfswert = 55 P 625 dtTM 100 o

I Beispiel: 2-Schnittnutzung, 59 dt TM/ha, 9,8 % XP (Bergwiesenversuch, 50 kg N)

Stickstof fbed t =59 actTM 98 kg N 93 kg N
p— k p—
ickstof fbedarfswer e 625 dt TM s
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Dokumentationsblatt (Grundlage § 4 Abs. 2 und Anlage 4 Tabelle 8 DuV) Anlage 1
N-Dingebedarfsermittiung fur Grinland u. mehrschnittigen Feldfutterbau

Betrieb: .. Erntejahr:................ Datum Erstellung:................
Schlag/Bewirtschaftungseinheit............................. Flache in ha....... Nitrat-Gebiet: [ ja O nein
Faktoren fur die Dingebe- anzuwendende Tabelle/\Vorschrift = 2)

darfsermittlung bzw. Erlauterung thie SLaiEliE e

Grinland, Weide/Mahweide, Nutzung

Kultur mehrschnittiger Feldfutterbau bzw.
It. Tabelle 8 der Anl. 4 DV Kulturart
Stickstoff (N)-Bedarfswert It. Tabelle 9 der Anl. 4 DUV kg N/ha

zum N-Bedarfswert

i It. Tabelle 9 der Anl. 4 DGV dt TM/ha
angegebenes Ertragsniveau
Ggf. angegebener , % RP
Rohproteingehalt 1) It. Tabelle 9 der Anl. 4 DOV i der TM
Ertragsniveau im 5-jdhrigen
Durchschnitt; siehe Vorbemerkung zu Tabelle 10 dt TM/ha
Nitrat-Gebiet: Durchschnitt Anl. 4 DGV
der Jahre 2015 his 2019
Ggf. Rohproteingehalt im siehe Vorbemerkung zu Tabelle 10 % RP
5-jahrigen Durchschnitt 1) Anl. 4 DaVv in der TM
Ertragsdifferenz Differenz Zeile 5 und 3 2 dt TM/ha
Ggf. Differenz ) ) 2) % RP
Rohproteingehalt R Differenz Zeile & und 4 in der TM
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Zu- und Abschlage zu Stickstoffbedarfswert It. Zeile 2

Abschlag fur N-Nachliefe-

§ 4 Abs. 2 Satz 2 Nr. 4 DuV?

9. rung aus der organ. ) : , kg N/ha
Diingung des Vorjahres (siehe Ziff. 5. | Seite 3)
10 Zuschlag oder Abschlag auf- It. Tabelle 10 der Anl. 4 DGV kq N/ha
' grund Ertragsdifferenz aus Differenz nach Zeile 7 2 g
Ggf. Zuschlag oder Ab- .
1. schlag aufgrund Differenz It. Tal:.:elle 10 der Anl. .4 Du\é} kg N/ha
. 1) aus Differenz nach Zeile 8
Rohproteingehalt
Abschlag fur Stickstoffnach- -\ 2)
12. lieferung Bodenvorrat Tabelle 11 der Anl. 4 DV kg N/ha
Abschlag fur Stickstoffnach-
13. | lieferung aus der N-Bindung Tab ﬁlsfzbj(:hfglnj?"v 2) kg N/ha
Leguminosen abelle erAnt. u
: " N-Bedarfswert nach Zeile 2, nach Beriick-
Stickstoffdliingebedarf e e
14. wihrend der Vgegetation sichtigung c!er Zu- pder Abschlage nach kg N/ha
Zeilen 9 bis 13, ggf.15
15 Zuschlage wegen nachtrag- § 3 Abs. 3 Satz 3 und 4 DUV ka N/ha
" | lich eintretender Umstande (nur nach MalRgabe/\Vorgabe LTULG) g
Stickstoffdingebedarf N . : :
16. | Schlag bzw. Bewirtschaf- Flache (ha) * Ergebnis Zeile 14 kg N
. . (fur betriebliche Zusammenfassung)
tungseinheit gesamt
fur Flachen im Nitrat-Gebiet — 20 % Reduktion N-Dingung zum Bedarf:
Reduktion Stickstoffdiingung : . .
17. wahrend der Vegetation Ergebnis Zeile 14 * 0,8 kg N/ha
Reduzierte Stickstoffdln- Ergebnis Zeile 16 * 0,8
18. | gung fir Schlag bzw. Bewirt- (fur Gesamtsumme der Flachen kg N

schaftungseinheit

im Nitrat-Gebiet)
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P-Dungebedarfsermittiung Grinland

I Beispiel: 2-Schnittnutzung, 55 dt TM/ha, 0,65 kg P,O/dt TM bzw.
0,29 kg P/dt TM (Tab. 3 Anlage 7 DuV)

Phosphorbed o5 WIM 009 K9P _ 4o k9P
— * j—
osphorbedarf ha 47 drTM ha

I Zu- bzw. Abschlage entsprechend Bodennahrstoffgehalt

I Anzustreben ist die Gehaltsklasse C
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P-Dungebedarfsermittiung Grunland

Tabelle 1: Phosphor-(CAL)-Bodengehaltsklassen und Empfehlungen fur j&hrliche Zu- oder
Abschlage zur Diingung auf Ackerland und Griinland

1 2 3 4 5
P-Bodengehalt Zu- bzw. Abschlag
Ge- in mg P-(CAL)/ 100 g Boden in kg P/ ha und Jahr
halts- | Boden-Klima-Raume | Boden-Klima-Raume Ackeriand Grianland
klasse 111, 195 104, 107, 108
(Trockengebiete)
A <15 <25 + 25 + 20
B >1,5-3,0 >25-50 + 15 + 10
C >3,0-6,0 >50-75 0 0
D >6,0-10,0 >7,5-10,0 - 25 - 20
E > 10,0 >10,0 P-Dingung nicht empfohlen
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V037 — Exaktversuch zur Nutzung von
Bergwiesen im Rahmen der ELER-Fachbegleitung

I FFH-LRT 6520, Breitenbrunn 700 m 4. NN
I 16 Nutzungsvarianten, Spaltanlage (split-plot), 4 Wiederholungen
I Laufzeit: seit 2008
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V037 - Vegetationskundliche Auswertung

I Vegetationsaufnahmen in 2018 nach Braun-Blanquet (Londo-Skala) und
Klapp/Stahlin

I Vergleich der Aufnahmen mit Ausgangszustand 2008/2009
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Ausgewahlte Ergebnisse | - Diversitat

I Insges. 97 Gefal3pflanzenarten (inkl. Kleinarten),
zw. 24-30 Arten pro Parzelle (24 m?)

I Artenzahl steigt in allen Varianten um g 5,3 Arten,
Shannon-Index sinkt, d.h. trotz Zunahme der
a—Diversitat nimmt die Dominanz einzelner Arten zu
(Festuca rubra, Veronica chamaedrys, Hypericum
maculatum)

I neu: Cardaminopsis halleri, Hieracium floribundum,
Veronica serpyllifolia

Alchemilla subcrenata (links), A.
19 | 07.10.2021 | Dr. Stefan Kesting, Ref. 75 monticola (rechts); Foto: H. G. Stroh
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Ausgewahlte Ergebnisse Il - Zeigerwerte

I @ Feuchte- und Nahrstoffzahlen (Zeigerwerte) sinken
leicht, aber keine Differenzierung zw. den Parzellen

I Abnahme: Anthriscus sylvestris, Crepis biennis,
Phleum pratense, Rhinanthus minor

I Zunahme: Luzula campestris, Thlaspi caerulescens,
Crepis mollis, Galium album, Plantageo lanceolata

Meum athamanticum und Crepis
20 | 07.10.2021 | Dr. Stefan Kesting, Ref. 75 mollis in Vollblite; Foto: H. G. Stroh
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Ausgewahlte Ergebnisse lll - Versuchseffekte

I Deutliche Verschiebung der Graser-Krauter-Leguminosen-Verhaltnisse
I 0N ->Abnahme des Graseranteils

I PK-Dingung (0 N) -> Forderung der Leguminosen (Trifolium repens,
Vicia sepium, Vicia cracca)

I N-Dingung -> Forderung der Graser (insbes. bei 100 kg N)
I Haufigere Mahd:
+ Poa trivialis, Phleum pratense, Holcus lanatus, Aegopodium podagraria

- Festuca rubra, Holcus mollis, Poa pratensis

21 | 07.10.2021 | Dr. Stefan Kesting, Ref. 75



LANDWIRTSCHAFT

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ e ['TCistaat

UND GEOLOGIE

V037 - Artenzahlen und Graser-Krauter-
Leguminosen-Verhaltnis der Versuchsvarianten

Artenzahl Kennartenzahl Gréaser/Krauter/Leguminosen
2008 2018 2008 2018 2008 2018
3-Schnitt 1. Juni 0 NPKMg 238 (285) (7)) 108 118 (7)) 75/21/4 WA — __ 57/42/1 1H mm
PKMg 235 8 2 9,5 130 2 66/30/5 MM wm 57/ -
PKMg + N (KAS) 235 295 (7)) 98 98 — 64/32/4 MM == __ 83/14 m_
PKMg + N (Langzeit) 253 () 108 108 — 74/21/5 M — _ 75/23/1 MM
3-Schnitt 15. Juni 0 NPKMg 22,5 (7 93 113 (7)) 72/23/5 MM — __ 59/40/1 1N mm
PKMg 233 05 A 9,5 115 (7)) 71/23/6 WM — __ 63/1¢ _
PKMg + N (KAS) 238 313 98 113 (7)) 70/25/5 MM == — 79/167/5 IR _
PKMg + N (Langzeit) 24,0 38 (/) 95 108 (7) 66/27/7 MM mm — 71/27/3 MR o
2-Schnitt 1. Juli 0 NPKMg 273 @ () 110 133 (7)) 71/25/5 MM == __ 54/46/1 1H M
PKMg 26,3 S5 A2 10,8 128 (~2) 70/23/6 WM — __ 68/2 —
PKMg + N (KAS) 275 310 (mn 113 120 (7)) 72/24/4 M == . 79/19 .
PKMg + N (Langzeit) =~ 253 2 93 118 A 72/24/4 M == . 81/15/4 WA _
2-Schnitt 15. Juli 0 NPKMg 53 (285) (1 93 125 A T1/22/7 WA _— _ 32/66/4 mm BN
PKMg 248 295 (7)) 95 110 (2 75/17/9 WM _ __ 67/2 —
PKMg + N (KAS) 245 320 2 9,5 115 (~) 76/13/11 WM __ __ 73/19 m_
PKMg + N (Langzeit) 27,0 308 () 93 118 (~2) 80/16/4 WA _ __ 76/20/4 WA
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V037 - Naturschutzfachliche Bewertung

I Ein genereller Dlingeverzicht ist nicht optimal, insbes. in Bezug auf typische
Bergwiesenarten (z. B. Crepis mollis). Aushagerung bewirkt die Entwicklung
in Richtung einer Festuca rubra-Meum athamanticum-Gesellschaft
(kr&uterarm) oder die Forderung krauterreicher Bestande, nicht aber der
gewinschten Zielarten.

I Unter den gegebenen Bedingungen stellt die Variante Zweischnittnutzung mit
PKMg-Dlungung die ginstigste Variante zum Erhalt der Bergwiesenvegetation
dar.

I Herausforderung: Dominanz von Festuca rubra entgegenwirken, ohne dabei
die Zielarten zu beeintrachtigen

Grunddingung ja — Stickstoff nein?

23 | 07.10.2021 | Dr. Stefan Kesting, Ref. 75
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Wirtschaftseigener Dunger

I Vorteile
I Traditionelle Form der Diingung (Festmist), Kreislaufgedanke (Oko)
I Verbesserung der Bodeneigenschaften, Humusaufbau
I Relativ langsame Umsetzung der Nahrstoffe
I preiswert

I Problem: aufgrund N-Gehalt oft nicht auf LRT gestattet (z.B. AUKM)
-> In der Folge meist Verzicht auf jegliche Dlingung!
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V058 — Exaktversuch zur organischen Dungung

I Versuchsfrage: Auswirkungen einer organischen Dingung von artenreichem
Grunland auf die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes, die
Futterqualitdt und den Ertrag der Aufwlichse sowie die Nahrstoffgehalte im
Boden

I 1-faktorielle Blockanlage mit 4 Wiederholungen, 4 Standorte, 2016-2021

I Dingung: ohne N/P/K/Mg-Diingung
P/K/Mg (33/136/10 kg/ha)*
Garrest ca. 20 m3/ha (50 kg N/ha), jahrlich**
Garrest ca. 40 m3/ha (100 kg N), jahrlich (20/20)**

* aquivalent zu 20 m3 Rindergille normal (8 % TS) bei N-Wirksamkeit von 65 % (nach: Umsetzung der
Dungeverordnung, Sachsische LfL, 2007)

** die konkrete Ausbringmenge wird entsprechend den Nahrstoffgehalten der Gille oder des Gérrestes an die Ziel-
Gesamtstickstoffmenge angepasst, ggf. bedarfsgerechte mineralische Erganzung P und K

25 | 07.10.2021 | Dr. Stefan Kesting, Ref. 75
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LAZBW — Dungevertraglichkeit von mesotrophem
FFH-Grinland, 2004-2011 (Briemle, Tonn u.a.)

I 3 Standorte, LRT 6510 und 6520

I Versuchsvarianten:

Gdulle zum 1. Aufwuchs, 20 m3

Gulle zum 2. Aufwuchs, 20 m3

Festmist 100 dt

PK mineralisch: 35 kg P,O¢ + 120 kg K,O

Kontrolle

29 | 07.10.2021 | Dr. Stefan Kesting, Ref. 75

F ische Unter gen zur Diinge aglichkeit von phem FFH-
Grunland
Landwirtschaftiiches Zentrum flir Rinderhaltung, Grinlandwirtschaft, Michwirtschat,
Wid und Fischerei Baden-Wirttemberg (LAZBW)
Versuchsbericht 1/2012
Dr. Melanie Seither, unter Mitarbeit von Dipl-Ing. Karin King

Im Vordergrund: Skabiosen-Flockenbiume (Centaurea scabiosa) Genkingen 2011,

Gefordert durch die Stiftung Naturschutzionds ‘(\L\‘
¥

Naturschutzfonds
[
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LAZBW — Dungevertraglichkeit von mesotrophem
FFH-Grinland, 2004-2011 (Briemle, Tonn u.a.)

I Ergebnisse
I Keine Unterschiede im GKL-Verhéltnis
I Keine Unterschiede bzgl. Nahrstoffzahl
I Leicht hdéhere Artenzahl in den N-Dlngevarianten (nicht signif.)

I Fazit: N-Gabe war zu gering, um innerhalb von 8 Jahren signifikante Effekte
auf die Vegetationszusammensetzung nachweisen zu kdnnen.

I Empfehlung: Gille verdinnt (5 % TS) zum 2. Aufwuchs
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Orientierungswerte zur Dingung von LRT 6510, 6520

I Die Lebensraumtypen nach Anhang | der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie im
Land Sachsen-Anhalt. In: Naturschutz im Land Sachsen-Anhalt 39,
Sonderheft, 2002.

I Dullau, S., Tischew, S. (2019): Grinlandleitfaden. Bewirtschaftungs-
empfehlungen fur die Lebensraumtypen 6440, 6510 und 6520 in Sachsen-
Anhalt. Hochschule Anhalt, Bernburg.

I Seither et al. (2018): FFH — M&hwiesen. Grundlagen — Bewirtschaftung —
Wiederherstellung, LAZBW, Aulendorf.

I LfULG: Abstimmungen im Rahmen der Managementplanung.
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Resuimee nach 30 Jahren AUM
und Managementplanung (2003-2014)

I Trotz Orientierungswerten zur Dingung von FFH-LRT wird in der Praxis
haufig auf jegliche Dingemalinahme verzichtet.

I Verbot von N-Dingung (z. B. AUKM) unterstutzt dieses Vorgehen

I Organische Duinger werden nach wie vor kritisch gesehen (Problem fiir Oko-
Betriebe)
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Fazit

I Nahrstoffrickflihrung ist flr den Erhalt der LRT 6510/6520 wichtig (PKMg + Ca)
I PK: entzugsorientiert, Ziel Gehaltsklasse C
I Ca: Ziel pH-Klasse B/C (mit Ausnahmen)

I N: Entzug — Nachlieferung Boden und Leguminosen (Hochstgrenzen
beachten)

I Organische Dingung: ja
I Festmist (optimal)
I Gille verdinnt (5% TS), ggf. zum 2. Aufwuchs
I Ausbringmenge orientiert am N-Gehalt
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